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1 Prufung von elektrischen Anlagen

Ablauf der Priifung nach DIN VDE 0100 - 600:

Besichtigen
Erproben und Messen
Dokumentation

1.1 Besichtigen:

Das Besichtigen soll mindestens folgende Uberpriifungen umfassen:

Schutzmaflinahmen gegen elektrischen Schlag (DIN VDE 0100 — 410)
Vorhandensein von Brandabschottungen (vorwiegend Festinstallation)

Auswahl von Kabel, Leitungen und Stromschienen hinsichtlich Strombelastbarkeit
und Spannungsfall

Auswahl und Einstellung von Schutz- und Uberwachungsgeraten

Vorhandensein und richtigen Anordnung von geeigneten Trenn- und Schaltgeraten
Auswahl der elektrischen Betriebsmittel und der SchutzmalRnahmen unter
Bericksichtigung der auf3eren Einfliisse

ordnungsgemale Kennzeichnung von Neutral- und Schutzleiter

Anordnung von einpoligen Schaltgeréaten in den Aul3enleitern

Vorhandensein von Schaltungsunterlagen

1.2 Erproben und Messen:
Prifungen, vorzugsweise in folgender Reihenfolge:

Durchgangigkeit der Leiter RLow

Isolationswiderstand Riso

Schutz durch SELV, PELV oder Schutztrennung

Impedanz von isolierenden Ful3b6den und Wanden

Schutz durch automatische Abschaltung der Stromversorgung
zusatzlicher Schutz (RCD)

Spannungspolaritat

Phasenfolge der AulRenleiter (Drehfeld)

Funktions- und Betriebsprufungen

Spannungsfall

Anmerkung: Drucken der Funktionstaste des RCD’s ist ,Erproben®, RCD-Messung ist
,Messen®.
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1.2.1 Durchgéangigkeit der Leiter Riow:

Sinn der Messung:
Bestandteil der ,Prifung von Schutzmalnahmen®

Minimale Anforderung an Prif- / Messumfang:
Alle Schutzleiter, Schutz-PA-Leiter und zus. Schutz-PA-Leiter

Messgerat nach:
DIN EN 61557 — 4 (VDE 0413 - 4)

Anforderung an das Messgerat:

Messspannung: 4 bis 24V DC oder AC (im Leerlauf)

- Bei DC muss es die Mdglichkeit geben, umzupolen! Geht meist automatisch <
Messstrom: mind. 200 mA

Genauigkeit: 0,1 Q

Betriebsmessunsicherheit: Max. 30% vom Messwert

Vorgehensweise:

1) Referenzwert ermitteln
Es gibt keinen, da es keinen geben kann. Der Widerstandswert ist abhangig von:
e Leiterlange
e Leiterquerschnitt
e Leitermaterial
e Leitertemperatur

R= I
K*A

2) Messung vorbereiten und durchfiuhren

3) Beurteilen und Dokumentation

Der gemessene Wert sollte ungefahr die GroRe des errechneten Wertes haben. Genau der
errechnete Wert wird selten bis nie gemessen werden, da die genaue Leitungslange kaum
ermittelbar ist; ebenso die exakte Leitertemperatur.

Eventuell vorhandene Ubergangswiderstande an den Messpunkten und dem Messzubehdr,
gilt es ebenfalls zu berticksichtigen.
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1.2.2 Isolationswiderstand Riso:

Sinn der Messung:

Isolationsfehler kdnnen zu gefahrlichen Berthrungsspannungen an leitfahigen Teilen fihren
- Gefahrdung von Lebewesen

Isolationsfehler kdnnen eine Brandgefahr darstellen

Minimale Anforderung an Prif- / Messumfang:
Alle aktiven Leiter gegen PE
besser: Alle mdglichen Leiterkombinationen!

Anmerkung: Bei Messung sind alle Verbraucher abzuklemmen, da sonst das Messergebnis
durch die Innenwiderstdande der Verbraucher beeinflusst wird. Ebenso muss der ,N*
abgeklemmt werden, da er im TN-S-System mit dem Sternpunkt und PE verbunden ist. Ist
dies nicht moglich, dann Mindestanforderung: Alle aktiven Leiter gegen PE.

Messgerat nach:
DIN EN 61557 — 2 (VDE 0413 - 2)

Anforderung an das Messgerat:

bendtigte Messgleichspannung: 250 V, 500 V oder 1000 V
Messstrom: zw. 1 und 15 mA

Genauigkeit: 0,1 Q

Betriebsmessunsicherheit: Max. 30% vom Messwert

Vorgehensweise:

1) Referenzwert ermitteln

Die Hohe der Messspannung und der mindestens zu erreichende Messwert ist abhangig
von der Nennspannung des Stromkreises.

Vorgabe nach DIN VDE 0100 - 600:

Tabelle 6.1 — Mindestwerte des Isolationswiderstandes

Nennspannung des Stromkreises Messgleichspannung Mindestwert Isolationswiderstand
V V MQ
SELV und PELV 250 0,5
bis einschlief3lich 500 V, sowie FELV 500 1
Uber 500 V 1000 1

Die Messspannung darf auf 250 V reduziert werden, wenn:
¢ Angeschlossene Betriebsmittel den Messwert beeinflussen oder beschéadigt werden
kénnen und ein abtrennen nicht sinnvoll moglich ist;

« sich in dem Stromkreis Uberspannungseinrichtungen befinden und ein abtrennen
nicht sinnvoll mdglich ist.
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Beispiel:
Schukodose, Nennspannung 230 V:
Gewahlte Mel3spanung: 500 V DC
a) Referenzwert: 1 MQ
b) inkl. Bertcksichtigung von 30 % Betriebsmessunsicherheit: Riso =2 TMQ * 100 % / 70 % =
1,43 MQ
c) Erwarteter Messwert: > 380 MQ

2) Messung vorbereiten und durchfuhren

3) Beurteilen und Dokumentation

Bei diesem Messbeispiel ist ein erheblich héherer Wert als 1 MQ zu erwarten
Erfahrungsgemal wird auf dem Display das Maximum dessen, was das Messgeréat
anzeigen kann, angezeigt. Daher sollten Abweichungen untersucht werden.

1.2.3 Schleifenimpedanzmessunq Zs:

Sinn der Messung:

Bestandteil der ,Prifung von SchutzmalRnahmen®

Es wird gepriift, ob die gewéhlte Schutzeinrichtung im Fehlerfall rechtzeitig auslosen kann
- Erfullung der Abschaltbedingung nach DIN VDE 0100 - 410

Minimale Anforderung an Prif- / Messumfang:
Messen der Fehlerschleifenimpedanz - Ist beim Einsatz eines RCD’s mit Ian < 500 mA im
Allgemeinen nicht erforderlich

Messgerat nach:
DIN EN 61557 — 3 (VDE 0413 — 3)

Anforderung an das Messgerit:

Messverfahren nach DIN VDE 0100 — 600 Anhang B.2

Der Belastungsstrom wahrend der Messung durch das Messgerét sollte ausreichend hoch
sein, damit ein verlasslicher Schleifenimpedanzwert ermittelt werden kann.
Betriebsmessunsicherheit: max. 30% vom Messwert
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Vorgehensweise:

1) Referenzwert ermitteln

Beispiel:

LS-Schalter B16 A, Nennspannung 230 V

Zur Ermittlung eines Referenzwertes gibt es 2 Methoden:

Vorweg: la ermitteln: la = In * Charakteristik =16 A*5 =80 A
a) Zs<Uo/1.*2/3=230V/80A*2/3=191Q (abrunden, weil: <)
b) Ik=21.*3/2=80A*1,5=120A (aufrunden, weil: >)

Hinweis zu b): Wird nicht in der DIN VDE 0100 — 600 erwahnt.

Rein rechnerisch beriicksichtigt der Faktor 2/3 eine Leitungserwarmung auf ca. 55°C und
30% Betriebsmessunsicherheit.

2) Messung vorbereiten und durchfihren

3) Beurteilen und Dokumentation

Passt der Messwert zur Schutzeinrichtung, passt aber nicht zu den Stromkreisdaten (Lange,
Querschnitt), dann gilt es, den Stromkreis zu prufen und den Grund fir die Abweichung zu
ermitteln.

Passt der Messwert zum Stromkreis, ist aber zu hoch fiir die vorhandene Schutzeinrichtung,
dann kann eine Schutzeinrichtung mit geringerer Nennstromstarke und / oder Charakteristik
gewahlt werden.
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1.2.4 RCD-Messung:

Sinn der Messung:
Bestandteil der ,Prufung von SchutzmalRnahmen®, sofern der RCD fur die
Schutzmalnahme ,Schutz durch automatische Abschaltung“ verwendet wird

Minimale Anforderung an Prif- / Messumfang:

Nachweis Uber die Einhaltung der Anforderungen der DIN VDE 0100 — 410; - Wirksamkeit
der SchutzmalRnahme

Prufung des Auslosestromes

Normative Empfehlung zum erweiterten Prif- / Messumfang:

Prufung der Abschaltzeit bei 1 * Ian—> Pflicht bei Wiederverwendung des RCD’s, oder
Anderung / Erweiterung von bestehenden RCD-Stromkreisen

Erproben der Auslésung mittels Priftaste

Messgerat nach:
DIN EN 61557 — 6 (VDE 0413 — 6)

Das Messgerat muss die Auslésezeitmessung mit 5 * Ian unterstitzen, wenn RCD’s
gemessen werden sollen, welche fur den zusatzlichen Schutz installiert sind (also fast
immer).
Betriebsmessunsicherheiten:

e Auslosezeit (ta): max. +/- 10% bezogen auf die maximal zuldssige Auslosezeit

e Auslésestrom (la oder la): max. +/- 10% vom Bemessungsfehlerstrom (Ian)

e Beruhrungsspannung (Us): max. + 20% vom maximal zulassigen Wert (UL)

Vorgehensweise:

1) Referenzwert ermitteln

a) Beriihrungsspannung Us bei Ian: < UL (z.B. 50V - AC/ 25V - AC)

b)
Nach DIN VDE 0100 Nach VDE
Ausldsezeiten -410: 0664:
TN-Netz: | TT-Netz: | (RCD-
Produktnorm)
tabei 1 * Ian: 0,4s 0,2s 0,3s
tabei 2 * Ian : 0,4s 0,2s 0,15s
tabei 5 * Ian: 0,4s 0,2s 0,04 s

c) Ausldsestrom la:

Grundsétzlich: la muss zwischen 0,5 * Ian und 1 * Ian liegen.
Inkl. +/- 10% Betriebsmessunsicherheit: la muss zwischen 0,6 * Ian und 0,9 * Ian liegen.
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